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	Развитие инфраструктуры населенных пунктов сопровождается подключением новых потребителей к действующим или вновь построенным коммуникациям, трубопроводам. При этом подключение к трубопроводам без снижения в них давления является удобным и технологичным способом, получающим все большее распространение. О его достоинствах: существенном повышении безопасность работ, снижении трудозатрат и финансовых издержек журнал «Газ России» рассказывает уже не первый год. 
	В настоящее время для врезок под давлением в России используется как отечествен-ное, так и зарубежное оборудование, представленное на российском рынке несколькими компаниями. Хотя принцип действия современного оборудования для врезок в трубопрово-ды под давлением различных производителей примерно одинаков, а отличается оно технологическими параметрами: диапазонами диаметров и материалом прорезаемых и присоединяемых труб, износостойкостью режущего инструмента, стоимостью и рядом других, но для его успешного применения необходима техническая поддержка со стороны производителя на период внедрения и обучение специалистов строительных и ремонтных организаций работе с ним.
	Одной из компаний, разрабатывающих и поставляющих оборудование для строительства, ремонта и обслуживания распределительных сетей, является итальянская «I.S.I.F. S.r.l.». Огромный опыт использования различных систем врезок и перекрытий, накопленный ее специалистами с 1980-х годов, позволил разработать оборудование, объединившее в себе лучшие технические решения и передовые идеи.
	I.S.I.F. с 2005 года проектирует и производит оборудование LOCK LINE (рис.1) для проведения работ по врезкам и перекрытию любых типов трубопроводов диаметром от 1 до 16, находящихся под давлением до 16 бар при максимальной рабочей температуре 90С.	Основные этапы технологического процесса врезки под давлением с использованием этого оборудования аналогичны работе оборудования других производителей и заключаются в следующем:
-приварка к действующему трубопроводу формованных фитингов; 
- монтаж плоских задвижек LOCK LINE;
- врезка в трубопровод через задвижки LOCK LINE;
- извлечение металлической стружки;
- монтаж систем перекрытия LOCK LINE и отсечение потока среды;
- демонтаж систем перекрытия после проведения необходимых работ;
- установка внутренних заглушек в формованные фитинги;
 - демонтаж задвижек LOCK LINE после проведения работ.
	Система для врезки LOCK LINE состоит из основного элемента - штанги с резьбой в нижней части для присоединения купольных насадок соответствующих диаметров (рис.2). Штанга имеет нижнюю втулку с наружной резьбой и верхнюю втулку с внутренней резьбой. Два уплотнительных кольца между втулками и дополнительный уплотнитель в нижней резьбовой части штанги обеспечивают герметичность узла врезки.  
	Оборудование поставляется в комплекте со сменными купольными насадками с наружной резьбой, уплотнителями и сбросными клапанами, центровочными сверлами и буровыми коронками из быстрорежущей стали для стальных и чугунных трубопроводов. 
	Конструкция буровой коронки (рис.3) позволяет ей удерживать вырезанный фрагмент трубопровода после врезки. Тип привода коронки -  ручной (ключ-трещотка) или гидравлический. Распределение давления внутри узла врезки регулируется компрессионной пружиной, что увеличивает срок службы режущего инструмента, снижает время врезки и уменьшает нагрузку на оператора.
	Система перекрытия LOCK LINE состоит из цилиндрического колокола с резьбой (системы до DN3) или фланцем (системы до DN4-16) в нижней части для монтажа на плоскую задвижку. Для каждой модели системы LOCK LINE предусмотрены одно или несколько сменных блокирующих устройств, с прижимным фланцем в верхней части цилиндрического колокола и штангой с заглушкой для перекрытия. Заглушка оснащена расширяющейся резиновой манжетой, степень расширения которой регулируется специальной рукояткой.
	Специальная конструкция сменного блокирующего устройства позволяет распределить давление в трубопроводе непосредственно на корпус устройства перекрытия, что исключает смещение установленной заглушки. Прижимные пластины оснащены роликом, обеспечивающим удобную установку и извлечение блокирующей заглушки. Прижимные пластины выточены из монолитного куска металла, как в оборудовании премиум-класса. 
	Продукция I.S.I.F.  соответствуют мировым стандартам и требованиям техники безопасности. Все детали оборудования изготовлены из высококачественных материалов с применением современных технологий, что гарантирует их долгий срок службы. I.S.I.F. зарегистрировала ряд патентов как на отдельные комплектующие оборудования, так и на технологии его использования. Конструкция оборудования сводит к минимуму человеческий фактор, вероятность ошибок обслуживающего персонала. Например, специальные секторные ограничители (рис.4) в пластинах перекрывающего блока системы перекрытия LOCK LINE, между которыми устанавливает резиновая манжета (патент I.S.I.F), исключают случайное ее соскальзывание под давлением в трубопроводе, а, значит, и вероятность возникновения аварийной ситуации, что обеспечивает высокий уровень безопасности операторов при проведении работ.

	Оборудование компании I.S.I.F хорошо зарекомендовало себя в сложных условиях.
Так, летом 2014 года итальянская газораспределительная компания «Toscana Energia Spa» (Флоренция) производила работы по реконструкции стального газопровода вблизи реки Арно (рис.5). Было необходимо перекрыть стальной газопровод среднего давления (5 бар) DN 400 для замены его участков, поврежденных при укреплении береговой линии реки. Этот газопровод является одной из трех газовых артерий Флоренции и имеет для города особое значение. 
	Земляные работы были проведены своевременно и без особых проблем. После установки временного перекрытия  планировалось  подключить новый участок трубопровода к действующей сети. Однако в ходе работ неожиданно выяснилось, что диаметр основного газопровода был больше, чем стандартный диаметр DN 400. Его внутренний диаметр составлял 415 мм, что более чем на 26 мм больше максимального диаметра, для которого были разработаны системы перекрытия. Поэтому было решено использовать оборудование LOCK LINE производства I.S.I.F S.r.l., у которого особая геометрия резиновых манжет и перекрывающего блока позволяла работать при увеличении внутреннего диаметра перекрываемого трубопровода до 30 мм против стандартного размера (рис.6). Использование LOCK LINE позволило успешно завершить все работы по замене дефектных участков газопровода и подключению нового без отключения потребителей в течение двух дней.
